AZIORBAYCAN TIBB UNIVERSITETI
) TiBBI MIKROBIOLOGIYA vo IMMUNOLOGIYA KAFEDRASI

III MUHAZIRDO ISF (ii+x)

Mikroorganizmlorin fiziologiyasi.
Metabolizm, gidalanma, tonatfus vo
coxalma. MKkroorqanizmlorin kultivasiya
prinsiplori. Mikroorganizmlarin
ekologiyasi. Biosferin mikroflorasi. Insan
orgqanizminin normal mikroflorasi. Fiziki,
Kimyavi va bioloji amillorin
mikroorganizmlara tasiri. Faqglar.




Mikroorganizmlarin fiziologiyasi

Mikroorganizmlarin
fiziologiyasi onlarin
metabolizmini, gidalanmasini,
tonaffusunu, boyumsa va
coxalmasini, umumiyyatls,
butun hayati proseslori
oyranir.
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Mikroorganizmlarin kimyavi tarkibi

= Mikroorganizmlar digar canhilar kimi Kimyavi cohatdon
qgeyri-uzvi vd uzvi maddslordan toskil olunmuslar.

= Uzvi maddolors ziilallar, karbohidratlar, lipidlor vo
nuklein tursulari, geyri-uzvi maddalars isd su vo mineral
maddoslor aiddir.

= Umumiyyatls, mikrob hiiceyrasinin 80-85%-i sudan, 15-
20%-1 is9 quru gahqdan ibaratdir.
Quru gahgin tarkibi:
zulal- 50-75%0;
karbohidrat— 10-25%o;
lipid— 0,2 - 40 %;
RNT- 169%0;
DNT- 3%;
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Mikroorganizmlarin gidalanma tiploari

= Karbonu ve azotu manimsamasina
gora mikroorganizmlarda muxtalif
gidalanma tipleri farqglandirilir.

= Karbonu manimsama
xususiyyatlarina gora
mikroorqganizmlar iki tipa —
autotroflara ve heterotroflara
bolunurlor.
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Autotroflar

= Autotroflar (yunanca, autos - 0zU, trophe -
gidalanma) tarkibinds karbon olan butun murakkab
Uzvi maddalari sintez etmak Ugun sads qeyri-lUzvi
birlesmalardan — asasan karbon gazi ve karbonun
digar qgeyri-uzvi birlesmalarindan istifada eda bilirler.

= Torpaqda yasayan bir cox bakteriyalar (nitritlasdirci,
serobakteriyalar ve s.) autotroflara aiddir.

* Enerji manbayindan istfadaya gors - isigdan istifads
edan fotoautotroflar ve Uzvi birlesmalarinden istifade
edan xemoautotroflar forglondirilir
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Heterotroflar

= Heterotroflar (yunanca, heteros - 6zgd, trophe -

qidalanma) karbon monbayi kimi tizvi maddslordon
istifads edirlor.

= Onlar karbonu karbohidratlardan (asasan gliikozadan),

amintursulardan vo digor tizvi birlogsmalordon
monimsayirlar.

= Enerji manbayindon istfadoys gors - isiqdan istifads edon
fotoheterotroflar v lizvi birlosmoalarindon istifads edon
xemoheterotroflar forqlondirilir
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Mikroorganizmlarin gidalanma tiploari

Kateqoriya

Fotoautotrof

Fotoheterotrof

Xemoautotrof

Xemoheterotrof

Enerji
monbayi
i51q

is1q

Uzvi komponentlor

Uzvi komponentlor
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Karbon
monbayi
CO2

Uzvi komponentlor

CO2

Uzvi komponentlor

Niimayandas

Sianobakteriyalar,
Sibyolor

Fotosintetik
bakteriyalar

Kukurd-, domir-
oksidlogdirici
bakteriyalar

[btidailor,
Gobolokloar,
Oksor bakteriyalar,



Mikroorganizmlarin qidalanma mexanizmlari

Qida maddaleri mikrob huceyrasina bir-neg¢a usulla
daxil ola biler:

= Passiv diffuziya

- Sada diffuziya (osmos tazyiqlari fargi hesabina)
- Asanlasmis diffuziya (dasiyici-zilallar — permeazalar)

= Foaal dasinma

- Jon-vasitsli dasinma (uniport, simport, antiport)
- ATF-vasitoali dasinma
* Translokasiya mexanizmi ile dagsinma
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Sade ve asanlasmis diffuziya

Facilitated diffusion

Diffusion
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Substrate %

Binding site

Restoration

Carrier
protein

Binding




Mikrob fermentlari va onlarin
metabolizmda rolu

» Endofermentlar hiiceyro hiidudunda foaliyyat gostorir,
ekzofermentlar 1so mikrob hiiceyrosindon xarico 1fraz
edilmoklo buradaki makromolekullar: pargalayir vo onlarin
hiiceyra daxilino ke¢mosini asanlasdirir.

= Konstitutiv va induktiv fermentlar

" Metabolitik fermentlor — oksireduktazalar, transferazalar,
liazalar, ligazalar, hidrolazalar vo 1zomerazalar

= Agressiya, yaxud patogenlik fermentlari — hialuronidaza,
neyraminidaza, lesitinaza va s.
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Metabolizm biri-birinin 3ksi olan iki
prosesdan — katabolizm vo anabolizmdon
ibaratdir

= Katabolizm iri molekullarin enerji ayrilmasi ile daha kigik
molekullu birlesmalara gadar pargalanmasi prosesidir. Naticada
ayrilan enerji adenozintrifosfat tursusunun (ATF) molekullarinda
makroergik rabitaler saklinda saxlanilir ve hayati proseslara sarf
edilir. Ona gora ds katabolizmi bazi hallarda energetik
metabolizm ds adlandirirlar.

= Anabolizm prosesinda huceyranin qurulmasinda istifade edilan
irimolekullu birlesmaler sintez edilir, buna gors de bazan
konstruktiv metabolizm ds adlanir. Bu proses enerjinin sorf
olunmasi ile gedir ki, bunun ucun energetik metabolizm
naticaesinda ayrilan enerjidan istifada olunur
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Energetik metabolizm
(bioloji oksidlasma)

» Oksigensiz va oksigenli seraitde getmasindan
aslli olaraq bioloji oksidlasmanin (energetik
metabolizmin) iki tipi ayird edilir:

= brodil (gicgirma) metabolizm

= oksidlasdirici metabolizm
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Brodil metabolizm

= Brodil metabolizm zamani ATF substratlarin
fosforlasmasi naticasinda sintez olunuir.

= Bu zaman parcalanmaya maruz galan substrat
elektronlarin donoru rolunu oynayir, elektronlarin
akseptorlari isa reduksiya olunur, naticeds ayrilan
enerji ATF sintezina sarf edilir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Brodil metabolizm

= Azotsuz Uzvi maddalerin oksigensiz saraitds
parcalanmasi prosesina qicqirma deyilir. Qicqirma
prosesi iki marhaledan ibaratdir.

= [lk merhaloda glilkoza oksidlaserak piroliziim
tursusuna cevrilir.

» Qlikozadan pirolzim tursusunun amoalo galmasi
prosesi ardicil biokimyavi reaksiyalardan ibaratdir.

= |stor brodil va istarse da oksidlasdirici metabolizmda
bu proses eyni — U¢ yolla geda bilaer.
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Bakteriyalarda metabolizmin glikoliz yolu
(Embden-Meyerhof yolu) ustunluk taskil edir

Bu zaman gltkoza avvolcs fruktoza-6-fosfata, sonda iso
piroiizitm tursusuna cevrilir.

= Qlikoliz zamani gqliikozanin par¢calanmasi prosesindo 2
molekul ATF sorf edilir, 4 molekul ATF sintez olunur.
Beloliklo, 1 molekul gliikkozadan 2 molekul ATF sintez
olunur.

= Reaksiyalar naticasinds fosfat araliq substratlardan
adenozindifosfat (ADF) molekuluna verilir vo belaliklo
ATF sintez olunur. Ona goro do buna substrat fosforlasma
deyilir.

Lesson 7: Designing effective visuals 17



Qicqgirmanin novlaori

= Omala galmis pirouzum tursusu anaerob
mikroorganizmlarde muxtalif cevrilmalare maruz qalir
naticeda emala galan son Uzvi maddalardan asili
olaraq qicqirmanin mixtelif novlari vardir.

= Sud tursulu qgicqirma

= Spirtli gicqirma

* Propion tursulu qicqirma
» Qarigqa tursulu qicqirma
= Yag tursulu qicqirma

Lesson 7: Designing effective visuals
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Mikroorganizmlarin tenaffusu

=  Mikroorganizmlor tonoffiis tipino gors 3 asas qrupa
boliiniirler:

= obligat aeroblar

- mikroaerofillor

- kapnofillor

= obligat anaeroblar
- ciddi anaeroblar

- aerotolerant anaeroblar

= fakultativ anaeroblar
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Mikroorganizmlarin boyumasi va
coxalmasi

» Mikroorganizmlor yetkinlogdikdon sonra onlarda ¢oxalma
proseslori baslayir

=  Miixtolif mikroorganizmlords ¢oxalma miixtalif torzdo bas
Verir

" Bakteriyalar sado, ikiys (binar) boliinma yolu il
coxalirlar. Bakteriya hiiceyrasinin boliinmosi burada
kondolon arakosmonin omalo golmaosi 1lo baslayir.
Kondolon arakosmo mezasomlar vasitasilo tomin edilir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Bakteriyalarin coxalmasi
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Generasiya muddati

= Bakteriyalar cox boyuk suratle ¢coxalir. Coxalma
suratini giymatlandirmak uglun generasiya muddati
anlayisindan istifads edilir. Bu muddat bakteriya
huceyrasinin ikilesmasi ugun lazim olan vaxti ifads
edir. Har bir bakteriya novu ucun generasiya muddati
forglidir.

= Bakteriyalar, Umumiyyatle butun mikroorganizmlar
onlar t¢tin muvafig olan optimal saraitds daha
surastle coxalirlar.

= Oksar bakteriyalar 15-30 daqigadan bir bolunurler.
Bazi bakteriyalar, masalon varam mikobakteriyalar
Ise nisbatan gec (20-24 saatdan bir) bolunurler.
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Bakteriyalarin ¢coxalmasi

MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM
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Bakteriyalarin coxalmasi

» Bakteriya huceyrasi ikiya bolunmakla ¢oxaldigindan
onlarin say! kulturada handasi silsile ile artir: 20 — 21 —
22 - 23 ... 2", belalikle, n sayda bolliindlikdan sonra
bir bakteriya naslinda olan bakteriyalarin sayi 2"
olacaqdir.

» Bels soraitds inkisaf edarkan bakteriyalar o vaxtadak
coxalirlar ki, onlarin inkisafi ucun lazim olan
komponentlar minumuma catir, bundan sonra onlarin
coxalmasi dayanir.

= 9geor bu muddat arzinda gida maddasleri alave
edilmazsa ve mubadils mahsullari kenarlasdiriimazsa
dovru va ya statik kultura alinir.
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Dovru kulturada bakteriyalarin
coxalma fazalan

= Dovru kultura ozunu sanki goxhuceyrali organizm
Kimi aparir.

» Burada bakteriyalarin goxalmasi muayyan
ganunauygunluga tabedir ve bir ne¢o fazadan
Ibaratdir.

= Bu fazalarin grafik tesviri inkisaf ayrisi adlanir

Lesson 7: Designing effective visuals
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Bakteriyalarin coxalma fazalar:
(inkisaf ayrisi)

1. Baslangic (laq) faza
2. Eksponensial, yaxud
logarifmik faza
Stasionar faza

4. Olum fazasi

o
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Fasilosiz kultura

= Biotexnologiyada bakteriya huceyralarinin uzun muddat
eksponensial (logarifmik) fazada galmasini teleb edan serait
yaradilir.

= Bunun Ugun bakteriya populyasiyasi inkisaf edan kulturaya
daimi olaraq yeni gidali muhit slava edilir va eyni zamanda
muvafig migdarda bakteriya suspenziyasi kenarlasdirilir.
Belalikle, fasilasiz kultura alinir.

» Fasilesiz kultivasiya xtsusi kultivatorlarda - xemostatlarda ve
turbidostatlarda aparilir. Xemostatlarda kultivasiya edarkan
Kultivatora teza gidali muhit slave edildikca, oradan muvafiq
migdarda bakteriya suspenziyasi kanarlasdirilir.
Turbidostatlarda kultivasiya isa kultivatorda bakteriya
suspenziyasinin optik sixhginin daimi olaraq sabit saxlanmasina
asaslanmisdir.
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Qidali muhitlarda bakteriyalarin amala
gatirdiyi populyasiya kultura adlanir

= Optimal seraitde bakteriyalar 0zunamaxsus
populyasiya formalasdirir ki, buna kultura deyilir.

= Qidali muhitlerds inkisaf edarkan har bir bakteriya
novunun amala gatirdiyi kulturalarin xarakteri muxtslif
olur.

= Bakteriyalarin kultural alamatlori nisbatan sabit
alamat oldugundan onlarin identifikasiyasinda
istifada edilir.
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Bakteriyalarin kultural alamatlari

Maye gidali miihitlorde bakteriyalarin kulturasi
muhitin bulaniglasmasi, onun dibinds ¢oklntintn
vo ya sathindo arpin omolo golmasi 1lo miisayiot
olunur.

1 2 3

"-\..\_H_rr" e T

\ 4
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Bakteriyalarin kultural slamatlori

» Bakteriyalar bork qidali miihitlorda
inkisaf edarkan koloniyalar amala
gotirirlar.

* Bir bakteriya hiiceyrasi qidah
miihitin sothindo ¢oxalarkon amolo
golon kulturadaki hiiceyralor
miioyyaon yiginlar omolo gatirirlor ki,
buna koloniya deyilir.

* Belalikla, koloniya bark qidal
miuthitin sathinds bakteriyalarin omala
gotirdiy1 populyasiyadir.
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Koloniyalarin olculari

= Koloniyalarin olgulari muxtalif ola bilar. Koloniyalarin
olculari mm-in onda bir hissalari ile bir neca santimetr
arasinda dayisila bilar.

= Bazi hallarda koloniyalar o gadar kigik olur ki, onlari
adi g6zle gérmak mimkin olmur. Olgulerina gora:
- cox kicik (karlik koloniyalar, diametri 1 mm-a gadar),
- kicik (diametri 1-2 mm)
- orta (diametri 2-4 mm)
- iri Olculu (diametri 4-5 mm-dan artiq) koloniyalar fargloendirilir.

Lesson 7: Designing effective visuals 31



Koloniyalarin formalari

= Koloniyalar girda, yaxud qeyri-diizgiin formali ola bilar.
Koloniyalarin formasi onlarin kenarlarinin va sathlarinin
qurulusuna ve hundurluyuns gors da giymatlandirilir.

= Koloniyalarin kenarlari hamar, dalgavari, kala-kotur, sacaqgli ve
S. ola biler.

= Koloniyalar hiindiirliiyiine gors da farqlanirlar (yasti, gabariq,
dik va s.).

= Koloniyalarin sathi - hamar (S-koloniyalar, ing. smooth -
hamar), qirisiq (R-koloniyalar, ing. rough - qirisiq), gabariq
(gumbazabanzer), aksine markazi hissasi cokak va s. ola biler.
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omala gatirdiklari pigmentlardan asili olarag
koloniyalar muxtalif ranglarda ola bilar
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Mikroorganizmlarin pigmentlari

»  Karotinoid pigmentlar sar1, qirmizi, narinci rongdo olur, Suda hall
olmur (Mikobakteriyalar, aktinomisetlor, sarsinlor vo s.)

*  Xinon tabiatli pigmentlar sar1 rongdo olur, bunlar1 osason
mikobakteriyalar omolo gotirir.

" Melanin tabiatli pigmentlar qara vo gohvoyi rongdo olur. Suda hall
olmur (Bacteroides, demasi gobalaklori va s).

»  Pirrol tabiatli pigmentlor qirmizi rongds olur, suda hall olmur
(Serratia marcescens bakteriyasinin prodiqiozan pigmenti)

»  Fenazin tabiatli pigmentlara g0y-yasil irin ¢oplorinin omalo gotirdiyi

goy-yasil rongli piosianin pigmenti aiddir. Suda hoall olduguna goérs bu

pigment nainki bakteriya kulturasinin, hotta onlarin inkisaf etdiyi
mihitin, irinli proseslor zamani 1so irinin rongini do doyisir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Bakteriyalarin kultural slamatlari

= Bakteriyalarin kultural slamatlorino gora identifikasiya
edarkon bazon koloniyalarin konsistensiyasi va
kulturanin goxusu da mioyyon shomiyyat kasb edir

» Bozi mikroorganizmlor hoyat foaliyyoti naticosindo
miixtolif aromatik birlosmolor omolo gotirir.

» Mosolon, Proteus cinsli bakteriyalar zillarn giicli sokildo
parcaladigindan onlarin kulturasi xosagoalmoz qoxuya
malik olur. GOy-yasil irin ¢oplarinin kulturasi xarakter
yasomon qoxusuna malik olur vo s.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Inkisafin (coxalmanin) qiymatlondirilmasi

= Bazan mikrobioloji praktikada musayyan bakteriya kulturasinda
va ya onlardan hazirlanmis suspenziyalarda bakteriya
huceyralarinin sayini tayin etmak lazim galir.

= Hiceyralarinin imumi sayini tayin etmak uc¢ln say
kameralarindan (Qoryayev va s.), elaeca da xususi saygaclar
(Kaulter saygaci) va filtrlardan istifada edilir.

= Hduceyralarin umumi sayini tayin etmak ucun bazan dolayi
usullardan istifada edilir. ©n alverisli usul bulaniqliq
standartlari Usuludur. Bunun Ucun sayilacaq nUmunanin
bulanighgi standartlarla mugayiss edilir. Hazirda McFarland
bulaniqliq standarti daha cox istifada edilir

= Canli hiiceyralari saymaq ucun an alverisli usul kultivasiya
usuludur (koloniya amala gatiran vahidlar - KV)
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Digar prokariotlarin coxalmasi

= Spiroxetlarin voe rikketsiyalarin goxalmasi diger bakteriyalar kimi
sada bolunma yolu ile gedir. Rikketsiyalar ancaq sahib huceyralarin
daxilinda (nuvada va ya sitoplazmada) coxalirlar.

= Xlamidiyalarin goxalmasi sahib huceyralarin daxilinds murakkab
inkisaf sikli ila bas verir

= Mikoplazmalarin ¢coxalmasi. Mikoplazmalarin asas reproduktiv
formalari kiiravi, yaxud ovoid formali elementar cisimlardir. Inkisaf
prosesinda onladan amals galen sapvari toremalardan kuravi
cisimciklar formalasir, Belalikle, kiravi cisimciklardan ibarat
zancirler amals galir. Sonra sapvari toremalarin fragmentasiyasi
naticesinda elementar cisimlar formalasir.

= Aktinomisetlarin coxalmasi miselilerin fragmentasiyasi, yaxud
hava miselilarinds amala galan sporalar vasitssila bas verir.
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Mikroorganizmlarin kultivasiya prinsiplari

= Obligat parazitler (rikketsiyalar, xlamidiyalar va
viruslar) istisna olmaqla butun mikroorganizmlari stini
olaraq kultivasiya etmak, yoani laborator saraitdo
onlarin kulturasini almaq mumkuinddr.

= Kultivasiya etmakla mikroorganizmlarin kulturasini
alds etmak va belslikla da, onlarin kimyavi tarkibini,
morfoloji ve bioloji xtususiyyatlarini oyranmak, elacs
da mikrob mansali bir sira bioloji preparatlar ve
vaksinlar hazirlamagq mumkundur.
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Qidali miihitlar

Mikroorqganizmlari In vitro kultivasiya etmak {igiin xiisusi substratlardan -
qidah miihitlordan istifads edilir. Qidali miihitlor kultivasiya edilocok
mikroorqanizmlorin inkisafi ticlin optimal (alverisli) soraiti tomin etmolidir.
Bunun ti¢lin qidali miihitlor miioyyan toloblors cavab vermolidir:

mikroorganizmlorin inkisafi ti¢iin lazim olan biitiin komponentlors malik olmalidir
izotonik olmalidir

optimal pH olmalidir

steril olmalidir

miioyyon oksidlosmoe-reduksiya potensialina malik olmalidir

torkibi kifayat qodor standartlagdirilmalidir

miioyyon 0zliiliiye malik vo kifayot godor soffaf olmalidirlar.

hazirlanmasi asan vo iqtisadi cohotdon sorfali, yoni ucuz olmahdir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Mikrobioloji praktikada son deraca muxtslif gidali muhitler tatbiq
edilir. Qidali muhitlarin muasir tesnifatinda onlarin fiziki-kimyavi
xassalori, tarkibi va toyinati nazars alinir.

= Qidal muhiti taskil edan ilkin komponentlardan asili olaraq onlar
tobii va sintetik muhitlars ayrilir.

= Konsistensiyasina gorae maye, yarimmaye va bark qidali
mdhitlar farglendirilir.

= Maye gidali muhitlera st-peptonlu bulyon (9PB), peptonlu su va
S. aiddir.

= Yarimmaye va bark gidali muhitleri hazirlamaq ugun maye
muhitlare aqar va ya jelatin alava edilir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Tarkibina gora gidali muhitler sada ve murakkab ola
biler.

= Sadoa qgidali mihitlara st-peptonlu bulyon (SPB), at-
peptonlu aqar (SPA), peptonlu su ve s. aiddir.

= Miurakkoab qidali muhitler iss sada muhitlars gan,
zardab, karbohidratlar ve diger maddalar alava
etmakla hazirlanir, masalen, ganli agar, zardabli agar
Vo S.
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Qidali muhitlerin tasnifati

Tayinatina gore gidali muhitler ssas, xususi, elektiv, differensial-
diagnostik, konservasiya va s. muhitlare bolunur.

osas (adi) qidali miihitler talabkar olmayan bir cox
mikroorganizmleri kultivasiya etmak ugun tatbiq edilir. OPB,
9OPA, peptonlu su adi gidali muhitlera aid edils biler.

Xisusi qgidali muhitler adi gidali muhitlards inkisaf etmayan
bazi mikroorganizmlari kultivasiya etmayas imkan verir. Masalan,
pnevmokoklari va meninqokoklari kultivasiya etmak ugun ganli
va zardabli muhitlardan istifade edilir. Bela ki, bu mikroblar adi
gidali muhitlards inkisaf etmirlor.

Xususi gidali muhitlere zenginlesdirilmis qgidali mihitler de aid
edilir. Bele muhitlara muvafig mikroorganizmlari kultivasiya
etmak ucun lazim olan butiin komponentlar, o cumladan boy
amilleri alava edilir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

Elektiv qgidali miihitlar ancaq muayyan bir mikroorganizmi
kultivasiya etmak Ucun istifada edilir. Bele muhitlerds digar
mikroorganizmlar ya heg inkisaf etmir, ya da ¢ox zaif inkisaf
edirlar. Masalan, muhitse slava edilmis odun tasirindan bagirsaq

coplarinin inkisafi dayanir, salmonellalarin inkisafi ise suratlenir.

Maye konsistensiyali elektiv muhitlari bazan zenginlesdirici va
ya toplanma muahitlaeri da adlandirirlar. Bu muhitler patoloji
materiallarda olan muvafiq toradici mikrobun daha intensiv
inkisafini temin etmakla onlarin kulturasinin alinmasini
asanlasdirir. Masalan, xastanin nacisindan dizenteriya
bakteriyalarini — sigellalari alde etmak ugun patoloji materialin
avvalce selentli bulyonda kultivasiyasi magsadauygundur.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Qidali muhitlerin tasnifati

» Differensial-diagnostik mihitlor
mikroorganizmlari bir-birindan
differensiasiya etmayas
(ferglandirmaya), bazan hatta onu
identifikasiya etmays imkan verir.

= Bela muhitlerda
mikroorganizmlarin
forglandirilmasi baslica olaraq
onlarin fermentativ
xususiyyatlarine asaslanir. Endo
muhiti, Hiss muhitleri ve s. bela
muhitlardandir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Konservasiya vo ya dasima miihitlori patoloji
materiallarin ilkin inokulyasiyasi ve dasinmasi ugun
tatbiq edilir. Bu muhitlar patoloji materiallarda patogen
mikroorganizmlarin mahv olmasinin qarsisini alir ve
saprofit mikroblarin inkisafini langidir.

r a .
ihl:
H3.1S
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Bark qidah miihitin sathind inokulyasiya
(okmo) texnikasi
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Kultivasiya soraiti

= Mikroorganizmlari gidali muhitlerds kultivasiya etmak
ucun optimal sarait yaradilmalidir.

= Bu serait ilk novbada optimal temperatur va
Kultivasiya muddati ile temin edilir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Kultivasiya temperaturu

» Kultivasiya temperaturundan asili olaraq butun
mikroorganizmlar u¢ grupa bolunur: psixrofillar,
mezofillar ve termofiller.

= psixrofil bakteriyalar ugcun optimal temperatur 6-
200C-dir,
= mezofilllar Giciin 34-37°C-dir. Insan U¢in patogen

olan bakteriyalarin aksariyyati mezofil
mikroorganizmlardir

= termofillar ucun ise daha yuksak temperatur taleb

olunur. Bu grupun bazi nUmayandaleri hatta 70-75°C-

doa inkisaf eda bilirler.

Lesson 7: Designing effective visuals

48



Kultivasiya muddati

» Kultivasiya middati mikroorganizmlarin novundan
asihdir. Bu muddast arzinde mikroorganizmlar adaten
gozlse goruna bilen kulturalar emala gatirirler.

= Oksar bakteriyalar ugcun optimal seraitds 18-24 saat
muddatinda kultivasiya yetarli oldugu halda, bazi
mikroorganizmlarda bu muddat farglenir. Masalen,
goy oskurayin toradicilari 2-5 gun, veramin
toradicidari ise 3-4 hafta muddatinda kultivasiya edilir.

= Optimal serait olmadigda kultivasiya muddati uzana
bilar.
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Kultivasiya atmosferi

Aeroblarin inkisafi u¢gun oksigen talab olunur. Ona gors da
aeroblar bark gidali muhitlarin sathinda, yaxud maye muhitlerin
ust tabagasinda yaxsi inkisaf edirlar.

Fakultativ anaeroblari kultivasiya etmak ugun ise ham aerob,
ham da anaerob sarait tatbiq edils bilar

Obligat anaeroblar oksigensiz saraitds kultivasiya edilir.

- Bunun dcln xdsusi gidali miihitlerdan istifads edilir. Anaeroblar
ucun muhitlerde oksidlesma-reduksiya potensiali muxtalif maddalarin -
reduksiyaedicilarin hesabina azaldilir. Masalan, anaeroblar kultivasiya
etmak Ucgun istifads edilon Kitt-Tarotsi muhitine reduksiyaedici kimi
glukoza slava edilir.

- Hazirda anaeroblari kultivasiya etmak Uglun anaerostatlardan daha
cox istifade edilir

- Gaspak sistemi anaerob serait yaratmaq ucgun yeni Usullardandir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Anaerob bakteriyalarin kultivasiyasi

Lesson ]




Viruslarin coxalmasi - reproduksiya

* Qeyd edildiyi kimi viruslar obligat huceyradaxili
parazitlardir. Onlar yalniz haessas huceyralarin
daxilinda coxala bilirler.

» Virus organizma daxil oldugdan sonra he¢ da butun
huceyralarda ¢coxala bilmir, yani har bir virus novu
ucun hassas olan huceyralar vardir.

= Viruslarin hassas huceyrslarla qarsiqli tesiri bir neca
marhalada gedir

Lesson 7: Designing effective visuals
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Viruslarin coxalmasi - reproduksiya

Lesson 7: Designing effective visuals



Reproduksiyanin marhalalori

= Virionun adsorbsiyasi

= Virionun sahib huceyraya daxil olmasi (endositoz —
Viropeksis, hiiceyrs qisasinin virus qisasi ile birlesmasi )

= Virionun «soyunmasi», dezinteqrasiyasi, yaxud
deproteinasiya

* Virus nuklein tursularinin replikasiyasi va virus
zulallarinin sintezi

= Virionun formalasmasi

= Viruslarin huceyradan xaric olmasi (sahib hiiceyarnin
parcalanmasi, «tumurcuqlanmay)

Lesson 7: Designing effective visuals



Viruslarin reproduksiya
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Viruses bud out from
host cell. Some
become covered by

envelope protein.

\

Others acquire envelope
as they emerge from
nucleus or while within
cytoplasm.



Viruslarin coxalmasi - reproduksiya

DNT torkibli viruslarda:

virus DNT — mRNT —— virus ziilallarinin sintezi
Miisbat saph RNT tarkibli viruslarda:

virus RNT —— virus ziilallarinin sintezi

Mbonfi saph RNT torkibli viruslarda:

virus RNT—— mRNT — virus ziilallarinin sintezi
Retroviruslarda:

virus RNT—— komplementar DNT —— MRNT ——
virus ziilallarinin sintezi

Lesson 7: Designing effective visuals



Viruslarin sahib huceyra ile garsiliqgli
tosirinin tiplari

" Produxtiv infeksiya - reproduksiya
= Abortiv infeksiya— natamam reproduksiya
» Inteqrativ infexsiya — Integrasiya (virogeniya)

Lesson 7: Designing effective visuals



Viruslarin Kultivasiyasinin asas
prinsiplori

= Toyuq embrionlarinda
= Hluceyra (toxuma) kulturalarinda
= Laborator heyvanlarin organizminda

Lesson 7: Designing effective visuals



Toyuq embrionlarinda viruslarin kultivasiyasi

Lesson 7: Designing effective visuals



Hlceyroa (toxuma) kulturalarinda
viruslarin kultivasiyasi

Hlceyra (toxuma) kulturalari:
Birgath
Suspenziyalasdirilmis

e 52 gy

Organ kulturalari

Birgath hiiceyra kulturasindan daha ¢ox istifado edilir.

= Birqgath hiiceyrs kulturalari:

[lIkin hiiceyrs kulturalari
Koctirtlo bilon, yaxud fasilasiz hiiceyra kulturalari

TEE

Y arimkogitiriilon hiiceyrs kulturalari
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Viruslarin indikasiya usullari

= Toyug embrionlarini, huceyra kulturalarini,
elaca da laborator heyvanlarini virusiu
materialla yoluxdurdugdan sonra viruslarin

coxalmasi he¢ de hamisa musahida edilmir.

= Bu obyektlarda viruslarin coxalmasini askar
etmak (indikasiya etmak) Ugcun orada bas
veran dayisikliklar nazara alinir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Hiuceyrs kulturalarinda viruslarin
indikasiya usullar

Sitopatik tasir
(SPT),
hiuiceyradaxili
dlavalor

(cisimciklor),

hemadsorbsiya
fenomeni,
«neqativ
koloniyalary,
«rang sinagi»
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Toyuq embrionunda viruslarin indikasiya
usullar:

Embrionun oliimi, xoionallantois gisasinda bazi
viruslarin amols gotirdiyi nekroz sahalori (ospinlor),
amnion vd allantois mayelari ilo hemagqqliitinasiya
reaxsiyasi, interferensiya fenomeni

Lesson 7: Designing effective visuals 63



LLaborator heyvanlarin organizmindos
viruslarin indikasiya usullar

Heyvanlarin xostolonmasi vo oliimu

Lesson 7: Designing effective visuals
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Mikroorganizmlarin ekologiyasi

* Mikroorganizmlar atraf muhitda — torpaqgda, suda,
havada, elaca da insan, heyvan va bitki
organizmlarinda genis yayilmislar.

* Mikroorganizmlarin ekologiyasi (yunanca, eikos —
yasayis yeri) — atraf muhitda onlarin yayilma
ganunauygunluglarini oyranir.
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Ekosistem va onun komponentlari

* Ekologiyanin asas tadqiqat obyekti olan ekosistem
biotik va abiotik komponentlardan taskil
olunmusdur.

* Biotik komponentlar biosenozlari — sayina va nov
tarkibina gora muxtalif olan mikrob
populyasiyalarini formalasdirir.

* Abiotik komponentlara ise organizmlarin yasadigi
ekosistemin fiziki va kimyavi amillari aiddir.
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Ekosistemda rast galinan mikroorganizmlar

» Ekosistemdo rast golinon mikroorqanizmlor iki kateqoriyaya — autoxton vo alloxton
mikroorganizmlora boliiniirlor.

* Autoxton mikroorqanizmlar miioyyon ekosistemin (masalon, torpagin,
bagirsaqlarin) daimi sakinlori olmagla orada homiso rast golinirlor. Bu
ekosistemlorda gostorilon mikroorqanizmlarin hoyat foaliyyati tigiin biitlin sorait
vardir.

* Alloxton (zimogen) mikroorganizmlar 1so konkret ekosistemdo daim deyil, onlarin
yasamasi li¢iin miioyyon sorait movcud oldugu toqdirdoe rast golinir. Ekosistem ti¢iin
xarakter olmadiglarindan burada onlar miivoqgoti movcud olurlar.

* Mosalon, bifidobakteriyalar bagirsaglarin daimi (autoxton) mikroorganizmi
oldug undan burada hamiso rast golinir. Lakin Candida cinsli gébaloklora
baglrsaqlarln alloxton sakini kimi baxmagq olar
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Mikroorganizmlar arasinda garsiligh munasibatin névlari

otraf muhitds, elaca da sahib orqanizmlards mikroorganizmlar
biosenozlar formasinda rast galinirlar. iki va daha artiq organizmin
birlikda yasamasi simbioz adini almisdir. Simbioz halinda yasayan
organizimlar isa simbiontlar adlanir.

Simbiontlar arasindaki garsiligh minasibatlardan asili olaraq
simbiozun ug¢ formasi farglandirilir:

mutualizim
antaqonizm

netyralizm
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Mutualizim

* Mutualizim simbiontlar tigiin alverisli olan simbiozdur, yoni
orqanizimlordon biri digorini lazimi qida komponetlori 1l tomin
edir. Mutualistik simbioza misal olaraq sibyalori — gobaloklorlo
goy-yasil yosunlarin (yaxud, sianobakteriyalarin) simbiozunu
gostormok olar.

Mutualistik simbiozun bir ne¢o varianti ayird edilir:

* Metabioz - mikroorqanizmlordan biri digarinin hayat faaliyyati
mohsullarindan istifads edir

* Kommensalizm - simbiontlardan biri digorinin inkisafina mane
olmadan onun hesabina yasayir

* Satellizm - bir n0v mikroorgazimin tasiri ilo digar ndviin inkisafi
stimullagir



Antagonizm

Antagonizm zamani bir orqanizm digarinin inkisafina zararli tasir gostararak bazan
onun mahvina sabab olur.

Antagonizmin an cox yayllmis formasi mikroorganizmlar tarafindan antibiotiklar
adlanan maddalarin ifrazidir ki, bu maddalar digar mikrooragnizm novlarinin
inkisafini langidir.

Bazi bakteriyalarin hasil etdiklari bakteriosinlar mansaca yaxin mikroorganizmlara
antaqonistik tasir gostarir.

Antagonizm gida manbayi ugrunda konkurensiya formasinda da tazahir eds bilar,
bela hallarda bir mikrob gidali mihitds intensiv inkisaf etmakla oradaki gida
maddalarini sarf edir va digar mikroorqanizmlarin inkisafini dayandirir.

Antaqonistik garsiligh munasibatlar yirticilig kimi da tazahiir eds bilar. Bu zaman
mikroorganizmlardan biri digarini udaraq hazm edir.

Bir mikroorganizm digarinda parazitlik edarak onldan qida manbayi kimi istifada
edirsa buna parazitizm deyilir.
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Bakteriyalarin antaqonizmini askar etmak Gcln test
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Mikroorganizmlar va atraf muhit.
Sanitar mikrobiologiyanin asaslari

» otraf mihitda (torpagda, suda, havada, gida mahsullarinda va
s.) mikroorganizmlar va onlarin toratdiyi proseslarin
oyranilmasi ila tibbi mikrobiolojiyanin xlisusi bolmasi olan
sanitar mikrobiologiya masgul olur.

* Sanitar mikrobiolojiyanin asas magsadi yoluxucu xastaliklarin
toradicilarinin atraf muhitda askar edilmasi ve atraf mihitin
mikroorganizmlarla kontaminasiyasinin garsisini almaq Utgln
tadbirlarin hayata kecirilmasindan, Gmumiyyatla yoluxucu
xastaliklarin garsisinin alinmasindan ibaratdir.
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Sanitar gostarici mikroorganizmlar

 Otraf miihitdo patogen mikroorganizmlorin bilavasito askar edilmasi
cotindir, belo ki, onlar xarici miihit obyektlorindo he¢ do homiso rast
golinmir, yaxud az hallarda askar edilir.

* Buna goro do otraf miihitin mikroorganizmlorls kontaminasiyasi dolay yolla
— sanitar gostarici mikroorqanizmlori askar etmoklo qiymatlondirilir. Hor
bir otraf miithit obyektinin sanitar gostaricisi hesab edilon mikroorganizmlor
vardir ki, onlarin migdarina asason bu obyektlorin sanitar voziyyati haqqinda
natica ¢ixarmagq olur.

* Bu mikroorqanizmlor insan va heyvan orqanizmlarinin daimi sakinlori
olmagqla atraf miihits iraz olunur.

» Otraf miihitds yasama qabiliyyati patogen mikroorqanizmlor kimidir va
burada coxalmagq qabiliyyatino malik deyillor.



Torpagin mikroflorasi

Torpagin mikrob torkibi. Insan vo heyvanlarin ifrazatlar vasitasils torpaga
miixtolif patogen vo sorti-patogen mikroblar diiso bilor.

Torpaq vasitasilo yoluxan xastaliklor

Torpagin sanitar gostoarici mikroorqanizmlari bagirsaq ¢oplori (Escherichia coli)
va Clostridium perfringens-dir.

Torpagin sanitar mikrobioloji miiayinasinda:

- 1 q torpaqgda olan bakteriyalarin Gmumi sayz,

- sanitar gostarici mikroorqanizmlarin (£.coli va C.perfringens) titri;
- 1 q torpaqgda olan termofil bakteriyalar;

- epidemioloji gostarislor olduqda isa patogen mikroorganizmlor (salmonellalar,
sigellalar, tetanusun, botulizmin téradicilari va bazi viruslar) tayin edilir.



Suyun mikroflorasi

Suyun mikrob torkibi
Suda mikroorqanizmlorin yasama qabiliyyati va suyun 0z-6ziina tamizlonma prosesi

Suda rast galinon xastaliktoradici mikroorganizmlor va su vasitasile yoluxan
xastaliklor

Suyun sanitar gostarici mikroorqanizmlori (E.coli)

Suyun sanitar mikrobioloji miiayinasinds asagidaki gostaricilar tayin edilir.

- 1 ml suda olan bakteriyalarin Umumi say1, yoni umumi mikrob adadi

- Koli-titr bagirsaq ¢opi rast galinon suyun ml-ls an az miqdarina deyilir.

- Koli-indeks isa 1 litr suda olan bagirsaq ¢oplarinin sayini ifads edir.

- epidemioloji gostarislor olduqda iss suda patogen mikroorganizmlar toyin edilir.

Su kamari suyunun koli-titri 300-don az, koli-indeksi 3-don, mikrob adadi isa 100-dan ¢ox
olmamali, patogen mikroorqanizmlor askar edilmomalidir.

Suyun zararsizlasdirilmasi problemi



Havanin mikroflorasi

Aciq vd qapal yerlorin havasinin mikrob torkibi
Havada mikroorqanizmlarin yasama qabiliyyati

Havada rast galinan xastaliktoradici mikroorqanizmlar va hava vasitasilo yoluxan
xastaliklar

Havanin sanitar gostorici mikroorqanizmloari - hemolitik streptokoklar v
Staphylococcus aureus

Havanin sanitar-mikrobioloji miiayinasinin prinsiplori

Havanin sanitar mikrobioloji miiayinasi asason miialico va usaq miiesisalorindo aparilir.
Bu zaman:

- 1 m3 havada olan bakteriyalarin imumi sayi;
- 1 m3 havada alfa- vo beta-hemolitik streptokoklarin vo S.aureus sayi;
- 1 m3 havada patogen vo sorti patogen mikroorqanizmlor toyin edilir.

Havanin zarorsizlosdirilmosi
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otraf mihitda mikroorganizmlarin rolu

* insan organizminda mikroorganizmlarin rolu hagginda
malumatlar onu gostarir ki, organizm normal mikroflora olmadan
yasaya bilmaz.

e otraf mihitds olan mikroorganizmlarin tabisatdaki rolu da buna
muvafigdir. Mikroorganizmlarin atraf muhitdaki an baslica rolu
onlarin tabisatds maddalar dévraninda istirakidir.

* Maddalar dovraninin mahiyyati ondan ibaratdir ki, Gzvi
maddalar geyri-lizvi maddalardan amala galir ve bu maddalar
muayyan muddatdan sonra yenidan qgeyri-tzvi maddalarin
amoala galmasi ile parcalanirlar.



otraf miihitda mikroorganizmlarin rolu (azot dovrani)

 Taobiotdos azotlu Uzvi birlogsmalorin daimi parcalanmasi vo parcalanma
mohsullarindan yenidon Uzvi maddslorin amals golmasi bas verir.

* Bu prosesds Uzvi maddalor avvalcs mikroorqanizmlorin istiraki ilo ammonium
birlagsmalarina vo ammonyaka ¢evrilir ki, buna ammonifikasiya deyilir.

» Ammonifikasiya prosesi anaerob soraitdo getdikdo bir sira xoiagslmsz qoxuya
malik maddsler — indol, skatol, hidrogen sulfid va s. amals galir. Bu proses aerob
soraitdo getdikds zulallar daha ki¢ikmolekullu birlosmalors parcalanir ki, buna
ciiriima deyilir,

* Sonraki morholods ammonyakin oksidslsorak nitritlara (NO,), daha sonra iso
nitratlara (NO,) ¢evrilmasi - nitrifikasiya bas verir. Bu prosesda Nitrosomonas va
Nitrobacter cinsli bakteriyalar istirak edir.

 Bozi mikroorqanizmler nitratlarin serbast azota qodor reduksiyasi prosesindo —
denitrifikasiyada istirak edir. Bu zaman nitratlar nitritlors, nitritlor ammonyaka,
sonuncu isa sarbast azota qadar reduksiya olunur. Bu prosesde Chromobacter,
Achromobacter, E.coli va S. bakteriyalar istirak edir.



otraf mihitda mikroorganizmlarin rolu
(karbon dovrani)

* Molumdur ki, fotosintez prsesinds havadaki karbon qazinin
(CO,) iizvi maddalara ¢cevrilmasi prosesi gedir. Bu prosesdo
bitkilorla yanasi sianobakteriyalar vo yosunlar da istirak edir.

* Uzvi maddalarin CO, amala galmakls yenidan parcalanmasi
asason heyvan va insan orqanizmlorinds gedir. Bu prosesdo

mikroorganizmlor do foal istirak edir.

» Azotsuz lizvi maddolorin mikroorganizmlor torafindon anaerob
soraitdo parcalanmasi — qicqirma proseslori hagqinda yuxarida
molumat verilmisdir. Aerob soraitdo par¢calanma mohsullari
asason su vo karbon gazindan ibarotdir.



otraf muhitde mikroorqganizmlarin rolu
(kikUrd dovram)

« Uzvi maddalarin hidrogen sulfid (H,S) amal> galmoasi ila
parcalanmasi 115 baslayir. Bu prosesdo mikroorganizmlor, xiisuson
Desulfovibrio va Desulfotomaculum aparici rola malikdir.

* Hidrogen sulfidin sarbast kiikiirda ¢cevrilmasi
* Sorbast kiikiiriin sulfatlara (SO,) qadar oksidlogsmasi

* Sulfatlardan iizvi maddalarin yenidan sintezi — bu prosesida digor
organizmlor kimi mikroorqanizmlor ds istiraka edir.



Insan organizminin normal mikroflorasi

Normal mikrofloranin aksar nlimayandalari saprofit - kommensal
mikroorganizmlardir, yani onlar organizma zararli tasir gdostarmir.

Umumiyyatla gétiirdiikds normal mikroflora dari va selikli gisalarda -
yuxari tanaffis yollarinin, mada-bagirsaq traktinin, elaca da sidik-cinsi
yollarin va s. selikli gisalarinda maskunlasmisdir.

Selikli gisalarda normal mikroflora 6ziinamaxsus ganunauygunlugla
maskunlasir. Bela ki, selikli gisalarin xarici mihitls daha cox tamas edan
distal hissalari mikroorganizmlarla zangin olur.

Saglam insan organizminin xarici muhitls birbasa tamasi olmayan bir ¢cox
toxuma va organlarinda isa mikroorganizmlara rast galinmir, bu nahiyyalar
sterildir. Bunlara gan, limfa, daxili organlar, beyin, onurga beyni mayesi va
s. aiddir.



Insan organizminin normal mikroflorasi

* Organizmin normal mikroflorasini iki qrupa - obligat va fakultativ mikrofloraya bélmak
olar.

* Obligat mikroflorani bazan daimi, rezidual, indigen va ya autoxton mikroflora da
adlandirirlar. Obligat mikroflora orqanizmds yasamaga uygunlasmis va burada daimi
olaraq rast galinir, saprofit va sarti-patogen mikroorganizmlardan ibarat olur.

* Fakultativ, yaxud tranzitor, alloxton mikroflora iss orqanizmda miayyan middat,
muvaqqgati olaraq rast galinir, yanin onun moévcudlugu he¢ da mitlaq deyil. Bu
mikroorganizmlar adatan atraf mihitdan organizma daxil olur ve miiayyan middatdan
sonra onu tark edir.
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Darinin mikroflorasi

Mikroorganizm

Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus aureus
Propionobacterium acne
Corynebacterium cinsi (difteroidlor)
Lactobacillus cinsi

Streptococcus pyogenes

Candida cinsi

Malassezia furfur

Morfoloji xiisusiyyatlari

Qram miisbat salximvari koklar
Qram miisbat salximvari koklar
Qram monfi pleomorf ¢oplor
Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Qram miisbat ¢oplor

Qram miisbat zoncirvari koklar
Mayayabonzaor goboloklor
Mayayabonzaor goboloklor



Xarici qulaq
kec¢acayi

Goziin selikli qisasi
(konyuktiva)
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Xarici qulaq kecacayi darisinin va
gozin selikli gisasinin (konyuktivanin) normal mikroflorasinin tarkibi

Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus aureus
Yasillasdiran streptokoklar
Corinebacterium cinsi (difteroidlor)
Mycobacterium cinsi

Branhamella catarrhalis
Haemophilus cinsi

Corinebacterium cinsi (difteroidlor)
Neisseria cinsi

Staphylococcus epidermidis
Yasillasdiran streptokoklar

Qram miisbat salximvari koklar
Qram miisbat salximvari koklar
Qram miisbat zoncirvari koklar
Qram miisbat pleomorf ¢oplar
Qram miisbat tursuyadavamh coplor

Qram manfi kokobakteriyalar
Qram manfi pleomorf ¢oplar
Qram miisboat pleomorf ¢oplar
Qram manfi diplokoklar

Qram miisbat salximvari koklar
Qram miisbat zancirvari koklar
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Tanaffus yolllarinin mikroflorasi

Yuxari tonaffiis yollart Staphylococcus epidermidis Qram miisboat salximvari koklar

(burun boslugu vo burun-  Staphylococcus aureus Qram miisboat salximvari koklar

udlaq) Yasillagdiran streptokoklar Qram miisbat zoncirvari koklar
Streptococcus pneumoniae Qram miisbot diplokoklar
Branhamella catarrhalis Qram monfi kokobakteriyalar
Corynebacterium cinsi (difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Haemophilus cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Bacteroides cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Actinomyces cinsi Qram miisbat ¢oploar, yaxud

saxolonon sapsokilli miselilor

Asag1 tonoftiis yollar
(traxeya, bronxlar,

. . Mik 1izmlora rast golinmi
bronxiollar, agciyarlar) FEOOIqAtzi oS =
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Hazm traktinin normal mikroflorasi

Anatomik nahiyya Mikroorganizm
Ag1z boslugu
Agiz suyu va diglor Streptococcus cinsi

Lactobacillus cinsi
Veilonella cinsi
Bacteroides cinsi
Fusobacteria
Actinomyces cinsi

Udlagin  agiz  hissasi Streptococcus cinsi

(udlag badamciqlari) Branhamella catarrhalis
Corynebacterium cinsi (difteroidlor)
Staphylococcus cinsi

Qida borusu Agiz suyu vo qidanin torkibinds olan
mikroorqanizmlor

Moadas Lactobacillus cinsi
Corynebacterium cinsi (difteroidlor)
Candida cinsi

Morfoloji xiisusiyyatlari

Qram miisbat zoncirvari koklar
Qram miisbat ¢oplor

Qram monfi diplokoklar

Qram monfi pleomorf ¢oplor
Qram monfi ¢oplor

Qram miisbot ¢oplor, yaxud
saxolonon sapsokilli miselilor

Qram miisboat zoncirvari koklar
Qram monfi kokobakteriyalar
Qram miisbot pleomorf ¢oplor
Qram miisboat salximvari koklar

Qram miisbat ¢oplor
Qram miisbat pleomorf ¢oplor
Mayayabonzaor gobaloklor
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Nazik bagirsaq

Yogun bagirsaq

Hazm traktinin normal mikroflorasi

Lactobacillus cinsi
Enterococcus cinsi
Bacteroides cinsi
Candida cinsi

Bacteroides cinsi
Bifidobacterium cinsi
Enterobacteriaceae
Enterococcus cCinsi
Clostridium cinsi
Fusobacteria
Lactobacillus cinsi
Staphylococcus cinsi
Peptostreptococcus cinsi
Candida cinsi
Entamoeba coli
Trichomonas

Qram miisbat ¢oplor

Qram miisbat diplokokklar
Qram monfi pleomorf ¢oplor
Mayayabonzor géboloklor

Qram monfi pleomorf ¢oplor
Qram miisbot ¢oplor

Qram monfi ¢oplor

Qram miisbot diplokokklar
Qram miisbat sporal1 ¢oplor
Qram monfi ¢oplor

Qram miisbat ¢oplor

Qram miisbot salximvari koklar
Qram miisbat zoncirvari koklar
Mayayabonzor géboloklor
Protozoa

Protozoa



Yogun bagirsagin mikroflorasi

e Yogun bagirsag mikroorganizmlarla son daraca zangindir. Onun nisbatan yuxari
sobalari olan kor va ¢anbar bagirsag mohtaviyyatinin 1g-da 108-10%° mikrob
hiiceyrasi olur.

* Yogun bagirsagin distal sobalarinda mikroorganizmlarin sayi maksimuma catir.
Nacisin tagriban 20-30%-ni mikroorganizmlar taskil edir, onun 1 g-da mikroblarin
say! taqriban 10'!-dir.

* Umumiyyatls, yogun bagirsagin normal mikroflorasini 500-a gadar mikrob névii
daxildir, ona gora bu nahiyyani bazan organizmin mikrob rezervuari da
adlandirirlar.
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Yogun bagirsagin mikroflorasi

* Yogun bagirsagin obligat mikroflorasi asasan (96-99%) anaerob
bakteriyalardan ibarat olur.

* Anaerob mikroorganizmlar digarlarindan min dafalarls ¢ox rast
galinir. Burada Bacteroides, Bifidobacterium, anaerob
laktobakteriyalar Gsttnluk taskil edir.

* Mikrofloranin 1-4%-ni isa digar obligat flora niimayandalari (E.coli,
Enterococcus, Lactobacillus) va

* fakultativ mikroflora (Enterobacteriaceae fasilasindan olan digar
bakteriyalar, Clostridium, Fusobacterium, Staphylococcus,
Peptostreptococcus cinsili bakteriyalar, Candida gobalaklari va s.)
taskil edir.

90



91

Mukoz mikroflora
Manfaz mikroflorasi

Bagirsaqglarin selikli gisasi ve onu ahats edan selik 6ziineamaxsus mikrofloraya
malikdir ki, buna mukoz mikroflora adi verilmisdir. Selikli gisani bilavasita sahata
edan seliyin tarkibinda olan bu mikroflora bagirsaq divarina mikroorganizmlarin
invaziyasinin garsisinin alinmasinda muhium shamiyyat kasb edir. Mukoz
mikroflorasinin tarkibi daha sabitdir.

Bundan fargli olaraq bagirsag mohtaviyyatinin mikroflorasini tamsil edan manfaz
mikroflorasi isa nisbatan daha ¢ox dayiskanliya maruz galir. Muxtalif amillarin
tasiri altinda bagirsaq mikroflorasinin tarkibina daxil olan mikroorganizmlarin
say! va tarkibi dayisila bilar. Naticada disbioz va disbakterioz adlanan hallar bas

verir



Bagirsaglarin selikli gisasi infeksiya qapisi kimi

e Bagirsaqlarin divari 6ziinamaxsus yarimkecirici membran rolu oynayir.

* Boazi hallarda mikroorganizmlarin bagirsaqg divarindan kecarak limfaya
va gana daxil olmasi tranzitor bakteriemiya ile naticalana bilar.

 Bir cox patogen mikroorganizmlar bagirsaqglarin divarindan organizmin
daxili mihitina nifuz etmak gabiliyyatina malikdirlar. Bela hallarda
bagirsaqglar infeksiya gapisi rolunu oynayir.
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Yogun bagirsagin mikroflorasinin yas xtsusiyyatlari

* Yenidogulmuslarin bagirsaqlari steril olur, lakin gida vasitasila
mikroorganizmlarin daxil olmasi naticasinda hayatin ilk saatlarindan etibaran
normal mikroflora formalasmaga baslayir.

* Ana siidii ila gidalanan usaglarda bu, coxlu migdar sud tursusu streptokoklari va
laktobakteriyalarla tamsil olunur.

» oksina ana siidii ila gidalanmayan usaqlarda isa bagirsag mikroflorasinin
tarkibi daha murakkab olur, burada laktobakteriyalarin migdari az olur.

e Saglam usaglarda hayatin birinci ilinin sonunda normal mikroflora yetkin
saxslardaki kimi olur.
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Sidik-cinsi yollarin normal mikroflorasi

Anatomik nahiyys Morfoloji xiisusiyyatlori

Sidik kanali
(asagr tigdo bir hissasi)

Boyrok loyeni, sidik
axarlari, sidik kisasi,
sidik kanalinin yuxari
hissalari

Usaqliq yolu

Usaqliq, usaqliq
borulari, yaumurtaliqlar

Micrococcus cinsi Qram miisbat koklar
Staphylococcus epidermidis Qram miisbat salximvari koklar
Streptococcus cinsi Qram miisbat zancirvari koklar
Mycobacterium smegmatis Qram  miisbat  tursuyadavaml
Corynebacterium cinsi coplor

(difteroidlor) Qram miisbat pleomorf ¢oplar
Bacteroides cinsi Qram monfi pleomorf ¢oplor
Neisseria Cinsi Qram monfi diplokoklar
Enterobacteriaceae Qram manfi ¢oplor

Mikroorqanizmlors rast golinmir

Lactobacillus cinsi Qram miisbat ¢oplor
Corynebacterium cinsi Qram miisbat pleomorf ¢oplor
(difteroidlor)

Streptococcus cinsi Qram miisbat zoncirvari koklar
Staphylococcus cinsi Qram miisbot salximvari koklar
Enterobacteriaceae Qram monfi ¢6plar

Candida cinsi Mayayabanzar gobaloklor
Trichomonas vaginalis Protozoa

Mikroorganizmlors rast golinmir
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Normal mikrofloranin shamiyyati

* Normal mikroflora, xtisusan obligat floraninin nimayandalarinin
oksariyyati patogen va sarti-patogen mikroorganizmlara qgarsi
antaqonistik xtisusiyyyata malikdir.

e Bu xususiyyat gostarilan mikroorganizmlar tarafindan Gzvi tursular
(stid tursusu, sirka tursusu va s.), antibiotiklar, bakteriosinlar va s.
maddalarin ifrazi ila alagadardir.

 Belalikla da, normal mikroflora selikli gisalarda patogen
mikroorqanizmlarin maskunlasmasinin (kolonizasiyasinin) qarsisini
alir.

e Ona gora da normal mikroflorani organizmin qeyri-spesifik rezistentlik
amillarindan biri hesab etmak olar.
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Normal mikrofloranin shamiyyati

* Normal mikroflora nimayandalari organizmin immun sistemi ticin
antigen rolu oynayaraq tabii immunitetin formalasmasi icin
muhium shamiyyat kasb edir.

* Normal halda gan zardabindaki anticisimlarin miayyan gismi
normal mikroflora ila induksiya edilir.

» Bagirsaglarin normal mikroflorasi hazm prosesinda, maddalar
miibadilasinda, elaca da bazi biloji foal maddalarin, vitaminlarin (K
vitamini, B qrup vitaminlar) sintezinda istirak edir.



Normal mikrofloranin shamiyyati

* Normal mikrofloranin shamiyyati mikrobsuz heyvanlar
(gnotobiont heyvanlar) tizarinda daha asanligla misahida olunur.

* Bu heyvanlarin organizminda mikroorganizmlar olmur va onlari
xususi - mikrobsuz saraitda saxlayirlar.

* Qnotobiont heyvanlarda limfoid toxuma zaif inkisaf etdiyindan
onlar infeksiyalara garsi davamsiz olur ve adatan adi saraitds
yasaya bilmirlar.

97



Xaric1 mithit amillorinin mikroorganizmlors
tosiri
* Mikroorganizmlarin hayat faaliyyati, onlarin inkisafi, coxalmasi va mahv olmasi
xarici mihit amillarindan asihdir.

* Mikroorganizmlara tasir eda bilacak amillari G¢ qrupa bolmak olar: fiziki, kimyavi
va bioloji.

e Bu amillarin tasiri ham onlarin tabistindan, ham da mikroorganizmlarin
xususiyyatindan asili olaraqg dayisilir. Bela ki, gostarilon amillardan har biri
mikroorganizmlara ham oldirict, ham das onlarin inkisafi Ggtin alverisli tasir
gostara bilar.
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Fiziki amillarin mikroorqanizmlara tasiri (temperatur)

* Temperatura miinasibatino gora biitiin mikroorganizmlor ii¢ qrupa boliiniir:
* Psixrofil (yunanca, psychros-soyud, phileo-sevmok) mikroorqanizmlar

- minimum temperatur — 0°C, optimal — 6-20°C, maksimum- 30°C
» Mezofil (yunanca, mesos-orta) mikroorqanizmiar

- minimum temperatur — 10°C, optimal — 34-37°C, maksimum- 45°C

» Termofil (yunanca, termos-isti), yaxud istisevon mikroorqanizmlar
nisbaton yiiksak, adoton 55°C-doan yiiksok temperaturda inkisaf edirlor

- minimum temperatur — 30°C, optimal — 50-60°C, maksimum- 70-75°C

» Asagi va yiiksak temperaturun tasiri
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Fiziki amillarin mikroorganizmlara tasiri (quruma)

e Mikrob hticeyralari sitoplazmasinin susuzlasmasi va sitoplazmatik

membranin keciriciliyinin pozulmasi ila naticalanir ki, bu da onlarin
gidalanmasinin pozulmasina va mahvina sabab olur.

Bazi mikroorganizmlar, masalan, meningokoklar, gonokoklar,
leptospiralar, sifilisin toradicisi va s. guruma naticasinda bir-iki dag. sonra
mahv olurlar. Vabanin toradicisi — 2 glin, garin yatalaginin toradicisi — 2 ay,
varamin toradicilari ise 3 aya gadar davam gatira bilirlar.

Mikrob kulturalarinin ve ondan hazirlanmis preparatlarin, elaca da bir ¢cox
bioloji preparatlarin saxlanilmasinda liofil qurutma, yaxud liofilizasiya
genis tatbig edilir. Bunun lc¢un preparatlar savvalaca dondurulur, sonra isa
vakuum saraitinds qurudulur. Bu zaman mikrob hiiceyralari anabioz
vaziyyata kecib 6z boloji xtisusiyyatlarini uzun muddat saxlayirlar.



Fiziki amillarin mikroorganizmlara tasiri (sUa enerjisi)

Tabii saraitde mikroorganizmlar asasan isig siialarinin tasirina maruz qgalirlar.

» Bakteriyalara, xisusan patogen bakteriyalara birbasa diisan isiq stialari
mahvedici tasir gostarir.

* is181in mikroorganizmlars mahvedici tasiri onun tarkibindaki dalga uzunlugu
254-300 nm olan ultrabanévsayi siialarla (UBS) slagadardir. UBS mikrob
hiiceyralarinda fermentlari inaktivlasdirir va DNT molekulunda dayisikliklar
toradir.

» Digor sualar — rentgen siialari, elaca da alfa-, beta- va gamma-siialari
adlanan radioaktiv siialar mikroorganizmlars ancaq boylk dozalarda
mahvedici tasir géstarir. Bir gayda olaraq bu stalarin 44000 r va daha boyuk
dozalari mikroblar tgtin 6lduruci tasira malikdir.

* jonlasdirci stialarin bakterisid tasirindan bazan gida mahsullarini
konservlasdirmak, bioloji preparatlari (zardab, vaksin va s.) sterilizasiya etmak
tigtin istifada edilir.
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Fiziki amillarin mikroorganizmlara tasiri (ultrasas)

. Tezliyi 20 000 hersdan boyik olan sas dalgalari ultrasas adlanir. Ultrasas
dalgalari mihitdan kecarkan bazi effektlara sabab olur. Bunlardan an
ahamiyyatlisi kavitasiya effektidir (latinca, cavitum - bosluq).

 Ultrasasin tasiri naticasinda mikroorganizmlarin sitoplazmasinda yuksak
tazyiga — 10 000 atm tazyiga malik kavitasiya bosluglari amals galir ki, bu da
mikrob hliceyrasinin parcalanmasi ila naticalanir.

 Ultrasas dalgalari bazi gida mahsullarini (siid, meyva siralari va s.) va icmali
suyu sterilizasiya etmak tcun da tatbiq edilir.
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Fiziki amillarin mikroorganizmlara tasiri (yliksak tazyiq)

 Yuksak atmosfer tazyiqi mikroorganizmlarin aksariyyati ticlin zararsizdir.
Mikroorganizmlarin bazilari 3000-5000 atm tazyiga, bakteriya sporalari isa hatta
20 000 atm tazyiga davam gatirir.

* Maraqlidir ki, yiiksak tazyiq altinda olan doymus su buxari biitin
mikroorganizmlara va onlarin sporalarina mahvedici tasir gostarir. Materiallarin

avtoklavlarda sterilizasiyasi bu prinsipa asaslanmisdir.



Sterilizasiya

Muxtalif obyektlarde mikroorganizmlarin, elaca da onlarin
sporalarinin tam mahv edilmasidir.

Sterilizasiya muxtalif tGsullarla aparilir:

Fiziki tisullarla (yiksak hararatin voa muixtalif stalarin tasiri ils,
bakterial stizgaclardan stizmakla);

» Kimyavi iisulla (muxtalif dezinfeksiyaedici ve antiseptiklarin, elaca
da antibiotiklarin tasiri ila);
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Fiziki Gsullarla sterilizasiya (istilikla sterilizasiya)

Yandirmagqla va qaynatmagqla sterilizasiya istilikla sterilizasiyanin an sada va
alverisli Gsullarindandir

istiliklo sterilizasiya ticlin asasan quru istilik va yiiksak tazyiqli doymus su buxari
tatbiq edilir.

Quru isti ila sterilizasiya Paster sobalarinda (hava sterilizatorlarinda) aparilir.
Nisbatan daha cox yayilmis rejim 165-170°C-ds 1 saat muddatinds sterilizasiyadir ki,
bu halda bitin mikrooorganizmlar, elaca da onlarin sporalari tamamila mahv olur.

Yiksak temperaturda 6z xassalarini va keyfiyyatini dayisan materiallarin
sterilizasiyasi ucun yiiksak tazyiqgli doymus su buxari tatbiqg edilir. Bunun Uglin
avtoklavlardan (buxar sterilizatorlarindan) istifads edilir Nisbatan daha ¢cox yayilmis
is rejimi 2 atm.-da 121°C-da 30 daq. muddatinds sterilizasiyadir, bu halda bitiin
mikrooorganizmlar, elaca da onlarin sporalari tamamila mahv olur.

Pasterizasiyani sarti olaraq sterilizasiya hesab etmak olar. 65%-70°C-da 1 saatliq
ekspozisiya qida mahsullarinda (std, sarab, pive, meyva siralari va s.)
mikroorganizmlarin vegetativ formalarini mahv etmaya imkan verir.



Hava sterilizatoru
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Fiziki Gsullarla sterilizasiya (stalarin tasiri ila sterilizasiya)

* Termolabil materiallarin sterilizasiyasi G¢lin tatbig edilir.

» Ultrabandvsayi siialarin sterilizasiyaedici tasiri onun zaif nufuz
etma gabiliyyati, sudan va stisadan kegarkan isa yliksak udulma
xassasi ila mahdudlasir.

* Qamma va rentgen siialari effektli sterilizasiyaedici xassaya malik
olsa da, onlarin tatbiqi tahltkasizlik gqaydalarina ciddi amal
edilmasini talab edir. Bu stialar vasitasile bioloji preparatlar (zardab,
vaksin va s.), birdafalik istifada lclin nazarda tutulan sprislar, Petri
kasalari, carrahi tikis materiallari va s. sterilizasiya edilir.

* Bazi hallarda sterilizasiya maqsadile mikrodalgali siialanma va
ultrasasdan dos istifada edilir.
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Fiziki Usullarla sterilizasiya (mexaniki sterilizasiya)

Bakterial siizgaclardan siizmakla sterilizasiya
termolabil maye mahlularin sterilizasiyasi tUclin
tatbiq edilir.

Mikrobioloji praktikada asbest va selltloza
garisigindan hazirlanmis Zeyts siizgaclarindan,
nitrosellilozadan hazirlanmis membran
sliizgaclardan, kaolinin qum va kvarsla
garisigindan hazirlanmis Samberlan va
Berkfeld siizgaclarindan daha cox istifada
edilir.

Suzgaclar tarkibinda zulal olan gidali muhitlari,
gan zardabini va mixtalif darman
preparatlarini aksar mikroorganizmlardan va
bazan isa viruslardan azad etmaya imkan verir.




Kimyavi sterilizasiya

* Kimyouvi sterilizasiya magsadila bitin mikroorganizmlara
mahvedici tasir gostaran antimikrob preparatlar —
dezinfeksiyaedici maddalar va antiseptiklar, elaca da secici
tasir gostaran antibiotiklar va sintetik antimikrob
preparatlar tatbiqg edilir (bu barads asagida malumat
verilmisdir).

* Boazi hallarda isa bu magsadla zaharli gazlardan, masalan,
etilen oksiddan istifada edilir.
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Kimyavi amillarin mikroorqanizmlara tasiri

* Dezinfeksiya (des — inkar bildiron s6z0Oniidiir) otraf miihit
obyektlorindo patogen mikroorqanizmlorin mohv edilmosino deyilir.

* Bu mogsadils istifado olunan kimyovi maddolor dezinfeksiyaedici
maddalor adlanir.

» Insan orqanizmina zorarli tasir gdstarmayan oxsar maddalor dori vo
selikli qisalardan, yaralardan mikroorqanizmlori konarlasdirmaq tig¢tin
totbiq edilir. Bela hallarda bu maddslori antiseptiklor adlandirir vo
antiseptika mogsadils istifads edirlor.



Aseptika vo antiseptika

 Aseptika - miixtalif obyektlorin (orqanizminin miixtolif
nahiyyalorinin, dori va selikli gmsalarmin, o climlodon yaralarin)
mikroorganizmlarlo ¢irklonmasinin garsisini almagq ti¢iin totbiq edilon
todbirlor kompleksidir.

* Antiseptika - Insan organizminin miixtalif nahiyyalorindan, elaco do
yaralardan mikroorganizmlori konarlasdirmagq tigiin totbiq edilon
todbirlor kompleksidir.



Faglar

* Bakteriyalarin va digar mikroorganizmlarin daxilinda inkisaf
edarak ¢oxalir va miiayyan saraitda onlarin mahvina (lizisina)
sabab olurlar.

e 1917-ciilda fransiz alimi F.D’Erell dizenteriyali xastadan alda
edilmis téradicinin kulturasinin bu xastanin nacisindan alinmis
filtratin tasirindan liziss ugramasini misahida etmisdir.

» D’Erell lizisedici amilin bakterial filtrlardan stzils bilan virus
olmasi ganaatina galmisdir. D’Erell bu virusu bakteriofaq
(«bakteriyani yeyan»), hadisani iso bakteriofagiya fenomeni
adlandirmisdir



Bakteriofaglarin qurulusu

* Faglarin olcilari digar viruslara mivafigdir va 20-800 nm arasinda taraddid edir.
Onlar morfologiyasina gora sapsakilli, Kubsakilli, spermatozoidsakilli ola bilar.

* Bagirsaq ¢oplarinin faglari (T qrup faglar) daha yaxsi 6yranilmisdir. T (type - tip)
grup faglarin 7 niimayandasi vardir, onlarin 4-0 tak (T1, T3, T5, T7) va 3-U isa cit
faglardir (T2, T4, T6).

e T-clt faglarin, xtisusan T2 faginin qurulusu daha murakkabdir



Bakteriya hiliceyrasi ila qarsiligli tasirinin xarakteri

* Bakteriya huceyrasi ila garsiligh tasirinin xarakterina gora virulentli vo miilayim
faglar ayird edilir.

* Virulentli faglar bakteriya hliceyrasina daxil olarag ¢coxalir va naticoda bakteriya
hliceyrasi parcalanir — lizisa ugrayir.

* Bu, mikroorganizmin bulyon Kulturasinin saffaflasmasi — faqolizatin amals
galmasi ila xarakteriza olunur. Bark gidali mihitds inkisaf edan kulturalarda isa
adi gozls goruna bilan saffaf lizis sahalari — faqlarin neqativ koloniyalari samala
golir.
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Virulentli fagin bakteriya hticeyrasi ila garsiligli tasiri

Faqlarin bakteriya hiiceyrosino adsorbsiyasi

Faq nuklein tursusunun bakteriya hiiceyrasinin daxilino kegmasi
Faq nuklein tursusunun reproduksiyasi vo faq ziilallarinin sintezi
Faq hissaciyinin formalasmasi

Faqin bakteriya hiiceyrasindon ¢ixmasi



Mulayim faqin bakteriya hiceyrasi ile garsiligli tasiri

Mulayim fag bakteriya hiiceyrasina daxil oldugdan sonra onun nuklein tursusu
bakteriya hiliceyrasinin xromosomu ila inteqrasiyalasir. Bu zaman bakteriya
hliceyrasi mahv olmur.

Bakteriya xromosomu ila birlasmis vaziyyatds olan fag nuklein tursusu profaq
adlanir.

Bakteriya hiiceyrasinin fagla (profagla) bels simbiozu lizogeniya, tarkibinda
profaq saxlayan hiiceyra isa lizogen bakteriya adlanir.

Lizogeniya vaziyyatinda profaqgin bakteriya hiiceyrasi xromosomundan ayrilaraq
virulentli faga ¢cevrilmak gabiliyyati saxlanilir. Bels hallarda lizogen bakteriya
yetkin faqg hissaciklarinin amala galmasi ila lizisa ugrayir.

Profaqin virulentli faga cevrilmasi va belslikla da, lizogen bakteriya kulturasinin
lizisi muxtalif amillarin, xtisusan radioaktiv sualarin tasirindan kifayat qadar
suratlanir.



Faqglarin bakteriya hiiceyrasi ila qarsiligh tasiri

ADSORPTION




Qusurlu faglar

* Tarkibinda bakteriyalarin muayyan bir alamatini tamin edan geni dasiyan
qiisurlu faqlarla lizogeniya bas verdiyi taqdirda lizogen bakteriya yeni bir
xususiyyat gazanir.

* Qusurlu faqglar yetkin faq hissaciklari amala gatirmak gabiliyyati olmayan
mulayim faglardir.

* Bu yolla bakteriyalar toksin amala gatirma xlisusiyyati kasb eda bilar, elaca da
yeni morfoloji, antigen va s. xUisusiyyatlar kasb eda bilar. Buna faqg konversiyasi,
yaxud lizogen konversiya deyilir.

* Transduksiyaedici faglar kimi onlar gen mihandisliyinds istifada edilir
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Faglarin praktikada tatbiqi

* Faglarin spesifikliyi fagodiagnostikanin asasinda
durur.

- Malum (diagnostik) faglardan istifade etmakla
namalum mikrob kulturasini identifikasiya etmak
mumkundur

- Faqotiplarin tayini, yaxud faqgotipaj infeksiya
manbayini tayin etmak licun istifada edilir.

* Fagoprofilaktika va fagoterapiya faglarin hassas
bakteriya huiceyralarini xastanin orqanizminda
mahv etmasi xlisusiyyatina asaslanmisdir. Bu
maqsadla faglar darman preparatlari saklinds
hazirlanir
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